6.3.DZIALANIA NA WYRA ZENIACH WYMIERNYCH

Dziatania na wyrazeniach wymiernych wykonujemy analogicznie jak dziania na
utamkach.

Dodawanie i odejmowaniewyrazenh wymiernych polega na sprowadzeniu ich do wspdlr ego
mianownika , a nagpnie dodaniu lub odgiu licznikow i przepisaniu wspdélnego

mianownika.
Przyktad 6.3.3Wykonaj dziatania:
4x - X
a) — -
X—4 x+2
Rozwigzanie Komentarz
Wyrazenia sprowadzamy do wspdélnego mianownikal.

4x - X Najmniejszym wspolnym mianownikiem jest
Y1 a = 4x
X=4/x+2 X+2/x-4 (X—4)(X+2). Dlatego wyraenie

ax(x+2)  —x(x-4) 2 =4

= - = rozszerzamy przeX + 2, natomiast wyrzenie

(x-4)(x+2) (x-4)(x+2) - yP W

przezX—4.
2

4X(X + 2) + X(X - 4) Odejmujemy liczniki, wspd6lny mianownik
= (X . 4)(X N 2) = przepisujemy.

4x% +8x+ X2 - 4X _—
= = Upraszczamy licznik.

(x - 4)(x + 2)

B 5X2 + 4X

(x - 4)(x + 2)




3 4
b)2 +2
X“+X X°-X

Rozwigzanie

Komentarz

X2 +x:x(x+1)

x? —x=x(x-1)

3 4
+

x(x+1) 51 X(x=1)x41 )
_3x-y) o 4x+1)
x(x - 1)(x + 1) x(x - 1)(x + 1)

Wyrazenia sprowadzamy do wspolnego mianownika.
Aby znaleg¢ najmniejszy wspolny mianownik rozkladamy
oba mianowniki na czynniki.

Najmniejszym wspolnym mianownikiem jest

X(X - 1)(X + 1) . Dlatego wyraenie

przez X —1, natomiast wyrzenie ———— przez X +1.
= x(x-1)

X(X + 1) rozszerzamy

4

_3x-1)+4(x+1) _
©ox(x-1)(x+1)

3x-3+4x+4 _ 7x+1
x(x—l)(x+1) ) x(x—l)(x+1)

Odejmujemy liczniki, wspélny mianownik przepisujemy

Upraszczamy licznik

1 1

C) + -2
x% -1 x%+2x+1
Rozwigzanie Komentarz
2 a4 (w_ Wyrazenia sprowadzamy do
x*-1= (X l)(x +1) wspolnego mianownika.
Aby znale&¢ najmniejszy wspolny
X2 +2x+1= (X + 1)2 mianownik rozktadamy oba
mianowniki ha czynniki.
Najmniejszym wspolinym
1 1 2

(x=1)(x+1) 41 ' (x+1)%/x-1  Litf-1)x+1)?
(x+1) ., (x=1) 2 -1)(x+2)* _
(x - 1)(x + 1)2 (x - 1)(x + 1)2 (x - 1)(x + 1)2

mianownikiem jesl(x - 1)(X + 1)2 .
Dlatego wyraenie W]M
rozszerzamy przeX +1, wyrazenie

5 przez X —1.,natomiast
(x+1)

wyrazenie % przez (X - 1)(X + 1)2 .

X+1+ x—1—2(x—1)(x+1)2 _ 2x—(2x—2)(x2 +2x+1) _

(x —1)(x+1)2 (x—l)(x+1)2

2x—2x3—4x2—2x+2x2+4x+2_ —2x3 —ox2 + Ax + 2

(x-1)(x+1)?

(x-1)(x+1)*

Wykonujemy dziatania na licznikachi,
wspolny mianownik przepisujemy.




mianownikami

Mnozenie wyrazen wymiernych wykonujemy mn@c przez siebie liczniki oraz mpgc
przez siebie mianowniki.
Je&ili to mozliwe przed przysipieniem do mngenia, maemy skracéaliczniki z

x2—3x X+2

Przyktad 6.3.2Wykonaj dziatanie: E
3X+6 X2 -9
Rozwigzanie Komentarz
2 oy — _ Aby skroct wyrazenie, liczniki i
X® —3x= X(X 3) mianowniki rozkladamy na czynniki

3x+6=3(x+2)
x? -9=(x-3)(x+3)

x*=3x _x+2 _ x(x=3)  x+2  _
%16 K29 Ax+2) (x-3x+3
:EGL: X
3 x+3 3x+9

Skracamy wyrzenia X+ 2 i X —3.

Mnozymy licznik przez licznik oraz
mianownik przez mianownik

Dzieleniewyrazen wymiernych zagpujemy mnaeniem pierwszego wyzania przez
odwrotna¢ drugiego.

Przyktad 6.3.3Wykonaj dziatanie:

X2 +x-2 x3+2x2 +2x+4
Rozwiazanie Komentarz
3 2 Zamieniamy dzielenie na mpenie
2X E?( +2x" +2x+4 pierwszego wyrzenia przez odwrotrsd
X2 +x-2 x> drugiego.
2 Ly 2 Aby skroct wyrazenie, liczniki i
X X mianowniki rozkladamy na czynniki.
a=Lb=%Lc=-2
—12 _ 2 _ _
A=1"-4 EI.I:(— 2) =9 Do rozktaduX“ + X — 2 stosujemy
—1—\/5 -4 5 —1+\/§ 2 wzoryA:b2—4mE:
177 on " 2 177 on "2 _-b-JA _ _-b+D
X =————— Xp =————
2a 2a

x2 +x—2=(x+2)(x—1)

a(x =% )(x=xp)




X3 +2x2 +2x+4 = x2(x+2)+2(x+2):(x+2)(x2 +2)

Do rozkladuX® + 2x2 + 2x + 4
stosujemy metoglgrupowania wyrazow

2X
+X-2
_ 2x

E;<3+2x2+2x+4:
6x°>
x+2)(x2+2)_
C(x+2x-1) " ax®ex
1 x?+2 x%+2
Tx-1 32 33 -3y2

X2

Skracamy wyrzenia X+ 2 i 2X.

Mnozymy licznik przez licznik oraz
mianownik przez mianownik

Wykonujc dziatania tacznena wyraeniach wymiernych musimy pagt& o kolejngci
wykonywania dziata.

Przyktad 6.3.4NVykonaj dzia’raniefE -——

3
X X-

1

1.4

X X2

|

Komentarz

Rozwigzanie
2 3
X/x-2 X—2ix

Jon)
:(2(x—2)_ 3x

X
x(x=2) x(x—zﬂ'(?*
2(x—2)—3x_x+4_
x(x-2)  x2
_2X—4-3x X+4 _

Wykonujemy dziatania w nawiasach.

Wspo6lnym mianownikiem wyteen

2

fzjest x(x— 2).

Wspolnym mianownikiem wyteen

jest X2.

X'X2

x(x-2)  ¥2
_—X—4 x+4 _
x(x-2)" x2
- (X + 4) - [x Zamieniamy dzielenie na maenie
= = pierwszego wyrzenia przez odwrotrio
X(X —2) x+4 drugiego.
_ o1 ox_
Tx-21 Skracamy wyraenia X + 4i X
=__X Mnozymy licznik przez licznik oraz
X—=2 mianownik przez mianownik




CWICZENIA

Cwiczenie 6.3.1(2pkt.)Wykonaj dziatanie; o, x-1
3X+3 2x+2
schemat oceniania
o degeri?a rdzi SEEEL Liczba punktow
1 Ustalenie najmniejszego wspd6lnego mianownika. 1
2 Wykonanie dziatania 1
. . o .2 X+2
Cwiczenie 6.3.2(2pkt.) Wykonaj dziatanie:— -
2X 3x2
schemat oceniania
o degeri?a rdzi SEEEL Liczba punktow
1 Ustalenie najmniejszego wspd6lnego mianownika. 1
2 Wykonanie dziatania 1
Cwiczenie 6.3.3(2pkt.) Wykonaj dziatanie: 2x+6 E 2x=6

schemat oceniania

X2 —BX+9 2x° +12x +18

najprostszej postaci.

Numer wiedz , .
o dpgwi?a dzi leponiE Liczba punktow
1 Roztazenia licznikdw i mianownikow na czynniki. 1
> Wykonanie dziatania i przedstawienie wyniku w 1

2 _ 2 _
Cwiczenie 6.3.4(2pkt.) Wykonaj dziatanie?X_—32. X7~ 4X

12x 2x2
schemat oceniania
Numer Odpowiedz : .
N P Liczba punktow

odpowiedzi

1 Rozlazenia licznikow na czynniki. 1

5 Wykonanie dziatania i przedstawienie wyniku w 1

najprostszej postaci.




Cwiczenie 6.3.5(3pkt.) Wykonaj dzia’fanieEx -——+ 1) : (

4x X

X

X+1

schemat oceniania

4 . 2X
Xx+1 x-1 x2-1

Numer Odpowiedz . .
odpowiedzi Liczba punktow
1 Wykonanie dziatania w pierwszym nawiasie. 1
2 Wykonanie dziatania w drugim nawiasie. 1
3 Wykonanie dzielenia i przedstawienie wyniku w 1
najprostszej postaci.




